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2025 年 8 月 21-22 日，2025 汉钟精机冷冻冷藏新品发布会在上海成功举办。近

300名业内专家及行业头部企业代表、设计院及工程商等齐聚一堂，共同见证汉钟精机

在冷链技术领域的全新突破，探讨冷链行业未来发展方向，为冷链产业高质量发展注

入新活力。

发布会伊始，中物联冷链委秘书长秦玉鸣发表致辞。他指出，2025 年作为 “十四

五” 规划收官与 “十五五” 谋篇布局的关键节点，上半年国民经济运行总体平稳，冷

链物流行业也呈现稳中有升的态势。食品冷链物流业务总需求量、服务企业总收入等

数据均实现同比增长，基础设施持续夯实。但同时，冷冻冷藏设备行业面临 “低价内

卷” 与 “同质化困局” 的双重挑战，突破 “价格战” 低维陷阱成为全行业的重要课

题。秦玉鸣秘书长对汉钟精机在冷链领域的创新成果给予高度认可，期待汉钟精机以

新品发布为契机，引领行业突破困境，迈向新发展阶段。

汉钟精机董事长余昱暄先生发表致辞并对企业近年来的技术发展方向进行总结，

他表示汉钟精机作为制冷螺杆压缩机领域的业内知名品牌，拥有丰富的产品线及多种

型号，销售和服务网络更覆盖全球 50 多个国家及地区，其螺杆式制冷压缩机按应用领

域具体分为冷冻冷藏、空气调节和高温热泵产品，具备完整的产品线与配套服务，同

时随着行业高速发展，汉钟精机的流体机电自研技术已不再局限于螺杆技术，现已拓

宽至往复式、离心式、涡轮、磁悬浮、气悬浮等多个技术方向。

在新品宣传片的精彩呈现后，上海冷冻空调行业协会秘书长邵乃宇先生、中国制

冷空调工业协会副秘书长陈敬良先生、中物联冷链委秘书长秦玉鸣先生、汉钟精机董

事长余昱暄先生、汉钟精机总经理廖植生先生、中科院理化所研究员田长青先生、合

肥通用检测院院长助理谢鸿玺先生对新品发布举行了揭幕仪式。

会议最后由汉钟精机制冷事业部协理谢鹏先生带来《关于 2029 年制冷设备禁用 

R507 等制冷剂的研究与分享》。围绕制冷设备的更新迭代中，制冷剂是关键因素之

一，对比了多种主流制冷剂的特性（如 ODP、GWP、安全等级、禁用时间、运行压

力、压比、排气温度、温度滑移、单位容积制冷量、COP、单价等），依据国家相关

制冷剂禁用与削减条款，结合制冷剂性能研究，针对冷冻冷藏不同工况，推出汉钟精

机所适配的环保冷媒螺杆压缩机机型，并明确各机型的适用范围。

整个下午的会议中，所有参会人员都在聚精会神的聆听各个报告，会议效果令人

惊喜，各项议题得到了充分讨论和深入剖析，也让汉钟精机秉持的促进行业健康发展

的理念得到了落实，再次感谢业界同仁对汉钟精机一直以来的关注与支持。

汉钟精机近年来大幅加大低温产品的投入,旨在为冷库等行业提供完整的压缩机节

能应用解决方案。我们将继续与合作伙伴一同携手，为用户提供提质降耗的冷库应用

解决方案、创造价值，为冷库行业的健康发展贡献一份力量！

双叶罗茨真空泵零流量压缩比的数值模拟 4版    当职场女性成为了妈妈

太湖夜焰

聚焦冷链创新，共启行业新篇

2025年汉钟精机冷冻冷藏新品发布会圆满举行

文/制冷事业部 李能

举办“财务管理转型与价值创造”实战学习班  

踏破青山共奋进  凝心聚力向巅峰

2025年7月5—6日，“汉钟精机杯”第十九届中国制冷空调行业大学生科技竞赛

（华北决赛点）在天津商业大学顺利收官。

本次竞赛由中国制冷空调工业协会主办，教育部高等学校能源动力类专业教学指

导委员会和教育部高等学校建筑环境与能源应用工程专业教学指导分委员会联合主

办，联合国开发计划署特别支持，天津商业大学承办，上海汉钟精机股份有限公司作

为独家协办企业参与其中。来自北京、天津、河北、山东、新疆等省市的19所高校，

组织了近百名师生赶赴现场，参与了这场决赛的各项活动。

中国制冷空调工业协会副会长张朝晖、秘书长白俊文，承办单位天津商业大学党

委副书记王立云教授、科研处处长刘斌教授、机械工程学院党委书记张莹教授、院长

刘圣春教授，协办企业上海汉钟精机股份有限公司人力资源课课长王利梅、制冷技术

课课长周华一众领导与专家出席了竞赛相关活动及闭幕式。

“汉钟精机杯” 第十九届中国制冷空调行业大学生科技竞赛

（华北决赛点）圆满落幕！

文/制冷事业部 李能

喜报！上海汉钟精机荣获“上海市制造业单项冠军”称号
文/管理部  徐涵

2025年09月25日，第25届中国国际工业博览会第三届长三角高端产业及金融服务

大会高峰论坛在上海科学会堂国际厅隆重举行。此次高峰论坛由中国工业经济联合

会、上海市经济和信息化委员会联合指导，旨在推动区域科技创新和产业创新能力，

促进金融赋能高端产业和产学研深度融合。

在论坛上，由上海市工业经济联合会会长管维镛主持，对“首届上海市制造业单

项冠军”举行授牌仪式，首批授牌企业均为在特定细分领域拥有全球或国内领先的市

场地位和技术创新能力的企业，是推动制造业高质量发展的重要力量。上海汉钟精机

股份有限公司（以下简称“汉钟精机”）凭借其在压缩机领域的卓越成就，荣获“上

海市制造业单项冠军”称号。
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2025年�三季�报�人员

上�汉钟:

再生能源事业部 王斌杰

浙江�茂

资 材 部 张武斌

��汉扬:

 8月29日，由高顿咨询主办的“财

务管理转型与价值创造”体验式学习

活动在上海汉钟大会议室顺利举办。

在财务长邱玉英女士的带领下，上海

汉钟总部与浙江汉声的全体财务同仁

积极参与，共同投入这场富有启发的

学习盛宴。

 在三个小时的高效学习中，活动为全体学员带来了宝贵的思维启

发 与 实 践 指 导 。 课 程 内 容 主 要 涵 盖 两 大 模 块 ： 思 维 拓 展 与 主 题 学

习。

 第一模块聚焦团队熔炼，有效增强了团队间的协作能力与资源整

合能力。该环节不仅激发了学员的创新思维，也进一步提升了团队

凝聚力，为财务团队的文化建设注入了新的活力。

 第二模块以《优秀财务管理者的转型与价值创造》为核心课程，

系统引导大家建立对财务职能转型的认知框架，并介绍了切实可行

的转型路径与实用工具，帮助财务人员在理论和方法层面实现双重

提升。

 面对日益复杂多变的市场环境，财务团队将持续推进学习型组织

建设，不断提升专业能力与业务敏锐度。未来，汉钟财务的角色将

不再局限于传统的“成本中心”，而是逐步向企业的“价值创造中

心”迈进，为实现公司战略目标提供更加有力的支撑。

举办“财务管理转型与价值创造”实战学习班
财务部  顾丽萍

 2025年7月9日上午，邱副总及李娜经理

在分公司负责人薛副理的陪同下，实地参观

了银川分公司装配车间，了解日常维修运营

状况。银川分公司王浩组长向领导汇报了分

公 司 近 期 的 工 作 进 展 、 业 绩 成 果 及 未 来 规

划。李娜经理向银川分公司团队介绍了上海

汉钟的整体产品线、技术优势及公司所获荣

誉 。 邱 副 总 及 李 经 理 就 参 会 人 员 汇 报 的 内

容、分公司发展及市场情况等进行了深入的

交流与讨论，为银川分公司纳入其他产品线

增强了信心，并明确了后续运营的发展方向。

 中午午休过后，全体人员乘车前往贺兰山苏峪口国家森林公园进

行团队登山活动。登山初期，山路相对平缓，团队成员轻松交谈，

气 氛 活 跃 。 随 着 海 拔 升 高 ， 山 路 逐 渐 陡 峭 ， 部 分 同 事 体 力 消 耗 增

大，行进速度放缓，大家走走停停，欣赏半山腰的风景。在相互鼓

励与欢声笑语中，经过约一小时的攀登，全体队员成功登顶。印有

汉钟标识的旗帜醒目地伫立于连绵起伏的山脉之中，在风中自然飘

扬，充满活力与动感。

 登顶瞬间，视野豁然开朗，远眺群山连绵，令人心旷神怡。全体

团队成员在山顶合影留念，共同感受登顶的喜悦与成就感，登山过

程中的疲惫也随之消散。

 下山途中，回望贺兰山的壮丽景色，以及山壁上见证历史的西夏

石刻，更添一份对自然与历史的敬畏。这些石刻历经风霜雨雪，依

然沉默而坚毅地守望着岁月。它们与今日峰顶上我们欢腾的身影，

仿佛在时光的两端遥遥相对。怀揣着这份敬畏，全员顺利下山并乘

车返回。

 此次团建活动圆满成功，达到了增进交流、凝聚团队、鼓舞士气

的预期目标。正如登山所感：山未曾因我们而低首，但人却因山而

更高。团队在共同攀登与协作中获得了成长与提升。

银川分公司  李钰

周如意  谈纪满加 工 课  

加 工 部 王浩  刘文帅  温飞鹏  皮朗  韩丙蹬

许家强  林哲阳

浙江汉声:

阙志强品 保 部  

管 理 部 雷鸿鹏  沈尧

          陈天杰  韩佩  张薇  潘靖辉  唐帆  刘汶博

  
          顾名扬  沈昂  叶雨娟  李嘉明

杨泳坚  杨丁畅  胡传瑞  梁芷青

朱昊  谷佳乐  陈俞萱  王品轩  郑磊  陈克彬  俞国鑫

踏破青山共奋进  凝心聚力向巅峰
——记录银川分公司团建

技 术 中 心          刁伟成  周龙飞

 空压机组事业部          牟一鸣  陈之凡

生 产 部 高东贤  周益红

制 冷 事 业 部

真 空 事 业 部

资 材 部 包晓军  宋婷婷

资 讯 室 郁浩

广 州 分 公 司

涡 轮 事 业 部

品 保 部 车泽丹
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目的

零流量压缩比（K ）定义为在进气阀门关闭且气体流量为零

时，泵出口压力与入口压力的比值。该参数是罗茨真空泵的核心性

能指标，反映了泵在无气体输送状态下的“极限压缩能力”。最大

零流量压缩比是K 的最大值，其水平直接体现了泵体内部间隙控制

精度与密封效能。准确模拟罗茨真空泵的零流量压缩比，对于阐明

泵内流动机理、优化转子型线及间隙设计具有重要意义。

方法

本研究采用一种基于腔室模型的新型仿真方法，该方法充分考

虑了稀薄气体在间隙处的泄漏行为。基于理论模型开发了仿真程

序，并将其封装为仿真APP。用户通过输入组装间隙和运行工况参

数，即可在低压力区间（1~100 Pa）内快速预测罗茨泵的K 值。

结果

实验测试与仿真结果的对比分析表明，在1~100 Pa的低压力区

间 内 ， 基 于 腔 室 模 型 计 算 的 K  值 具 有 较 高 准 确 性 。 然 而 ， 在

100~1200 Pa压力范围内，仿真误差显著增大。其主要原因是当前

模型尚未考虑流-热-固耦合效应，导致仿真间隙与实际运行间隙存在

偏差。后续构建更高精度的仿真模型需进一步解决转子与壳体热变

形、高速旋转动力效应等非线性因素的影响。

结论

本研究为罗茨泵的设计与生产提供了一种快速模拟K 的有效方

法，可为转子型线及间隙的优化设计提供可靠参考。

关键词：双叶罗茨真空泵；零流量压缩比；数值模拟；质量检

测 

正文

随着半导体、光伏、制药、食品及化工等行业的快速发展，对

高真空环境的需求显著增长。上海汉钟精机真空事业部生产的PR系

列罗茨真空泵，凭借其低能耗与高性能优势，已获得市场的广泛认

可。

零流量压缩比（K ）是罗茨真空泵的核心性能参数，用于表征

其在无气体输送状态下的极限压缩能力。与依赖前级泵的抽速和极

限压力不同，K 是罗茨泵自身固有的性能指标，完全由泵体内部结

构设计和工作状态决定，与前级泵配置无关。在零流量条件下，泵

腔内气体处于动态平衡状态，此时通过转子-壳体间隙及转子间啮合

间隙的泄漏流量与气体压缩回流量达到平衡。该泄漏特性直接取决

于泵的几何精度、间隙控制水平以及转子型线设计。因此，K 本质

上反映了罗茨泵在逆向压力梯度下抵抗气体返流的能力。研究表

明，K 值随出口压力变化呈非线性关系，通常在10²~10³ Pa压力区间

达到峰值，而在高真空区（<10 Pa）及接近大气压区（>10³ Pa）则

显著降低。

综上所述，K 作为客观评价罗茨真空泵质量水平的关键指标，

是生产检验中不可或缺的环节。然而，现有的K 特征曲线主要依赖

实验获取。依据国家标准进行测试不仅耗时较长，且针对不同抽速

的罗茨泵需配置多样化实验装置，不利于快速反馈。为解决这一难

题，上海汉钟精机开发了一款罗茨泵K�数值模拟APP。该工具基于

生产过程中实测的间隙参数输入，可快速模拟生成K 特征曲线，有

效验证组装间隙的合理性，指导罗茨泵转子型线与间隙的正向设

计，从而保障产品质量的稳定性与合格率。

实验方法

罗茨真空泵是一种应用于真空环境的容积式气体压缩机。容积

式压缩机的模拟仿真通常可采用CFD（Computat ional F lu id 

Dynamics，计算流体动力学）方法，该方法基于Navier-Stokes方

程的求解[1,2]。然而，罗茨真空泵在高真空工况下内部气体处于稀

薄状态，导致Navier-Stokes方程中的连续性假设失效，因此CFD方

法不适用于该类泵在高真空条件下的仿真。另一种模拟容积式压缩

机的有效手段是腔室模型[3]，该方法已成功应用于螺杆真空泵的仿

真模拟。

本研究基于腔室模型，并采用以下假设：

（1）罗茨真空泵以稳态运行；

（2）工作室内压力与温度均匀分布，且暂不考虑热变形。

开发了如图1所示的仿真APP基本界面。其中，仿真间隙通过组

装过程中实际测量获得，本案例输入的间隙参数如表1所示，模拟工

况如表2所示。

实验测试

为了验证仿真APP的正确性，根据GB/T 25753.2-2010《真空

技术罗茨真空泵性能测量方法第2部分：零流量压缩比的测量》搭建

了 罗 茨 泵 K o 测 试 系 统 ， 并 按 国 标 测 试 程 序 对 本 公 司 生 产 的

PR3000F罗茨泵进行零流量压缩比测试。

结果分析

通过与实验测试数据的对比分析表明，在1~100 Pa的低压力区

间，基于腔室模型计算的零流量压缩比（K0）值具有较高的准确

性。然而，在100~1200 Pa的压力区间内，计算误差显著增大。该

误差主要归因于模型中尚未考虑热-力-流多物理场耦合。因此，后续

研究需着力解决转子热变形、高速旋转动力效应等流-热-固耦合因素

带来的关键建模难题。

结论本研究通过腔室模型开发了双叶罗茨真空泵零流量压缩比

的数值模拟仿真APP。该APP可通过设定的组装间隙参数，快速得

到罗茨泵的K0特征曲线，用于验证转子设计及组装间隙的合理性，

对保障产品质量的稳定性与合格率有着重要意义。然而，当前模型

仍存在一定的局限性，有待后续改善。
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 初入太湖古镇，已是薄暮时分。天空渐渐褪去了白日里的灼热，灰

蓝的色调悄悄弥漫开来，白日间喧嚣的暑气也化成了水边沁凉的晚风。

青石板路蜿蜒向前，路两旁老屋的黛瓦粉墙，在暮色里显出模糊的轮

廓，如同水墨画中氤氲的墨痕；檐角下悬着几盏灯笼，光晕柔柔地漾

开，映着脚下静静流淌的小河，也映着两岸人家闲适而悠长的生活气

息。

夜幕垂落，广场上人群开始聚集，渐渐汇成密不透风的人海。人们

屏息凝神，朝着同一方向翘首张望。我亦挤身其中，心跳不自觉地加

速，仿佛被一种无形的力量牵引着。

突然，几声清亮锣响划破寂静，人群如潮水般猛然涌动起来。只见

几位精壮汉子上场，一人从熊熊燃烧的炉火中迅速舀出滚烫的铁水，猛

地向半空扬去；另一人则同时挥起特制的木板奋力拍击——刹那间，赤

红的铁水被击打成千万点璀璨金屑，骤然泼洒而出，如星雨逆流、如熔

金泻瀑，在墨色天空的背景上轰然怒放，迸裂成无数灼灼燃烧的流星。

火星四散纷飞，无数细碎的光点密集坠落，夜空仿佛被烫穿了无数

灼亮的孔洞；有些火星还拖着长长的光尾，像无数急促的金色流星疾速

划过，而后才缓缓坠入黑暗。一时间，漫天流火纷坠，天地间只剩下这

短暂而惊心动魄的辉煌。铁水接触空气的爆裂声、火星坠落的簌簌声、

人群不约而同的惊叹声，以及扑面而来的热浪，都融入了这一场壮丽的

光之舞蹈。

当最后几缕火星终于熄灭在黑暗中，广场上陷入片刻的寂静。人们

仿佛刚从一场短暂而激烈的幻梦中被唤醒，这才如梦初醒，缓缓散开离

去 。 我 踯 躅 着 ， 目 光

仍 眷 恋 地 望 向 刚 才 铁

花 绽 放 的 深 邃 夜 空 ，

又 低 头 看 看 平 台 上 那

些 微 温 的 印 记— —那

该 是 溅 落 的 铁 水 烙 下

的 痕 迹 吧 ？ 它 们 仿 佛

是 被 烈 焰 从 天 上 劫 夺

下 来 的 星 星 ， 从 此 只

能 在 地 面 幽 微 地 呼

吸。

最后回望一眼，古镇的灯笼在风中轻轻摇曳，柔和的光芒重新洒向

流水，重新熨帖着两岸的老房子，也温柔地抚摸着石板路上那些沉默的

印记。铁花如星雨飞溅时，我见到的正是那最原始的光之舞蹈，热烈、

壮美、短暂却极致奔放——它如不灭的魂魄，把瞬间的辉煌刻入人心，

也把亘古的夜空烫出永恒的光亮。

这光焰在记忆里竟被烙得如此之深：它不单点亮了古镇的夜色，更

穿透了时间之河，以最炽烈的姿态，映照出生命里那不可磨灭的刹那辉

煌。

涡轮技术课 吴志豪

当职场女性成为了妈妈
首先请原谅我取了一个这么“标题党”的标题。但在成为妈妈的六

个年头里，加上在职场上摸爬滚打的十一年，我深深感受到成为妈妈带

来的巨大变化——这六年的成长，远远超过了前五年的总和。在这个过

程中，我学会了几个关键词：“人生大实验”、“职业化训练”和“触

类旁通”。这些词听起来很高大上，但其实它们真实地融入了我每一天

的生活。

先说说“人生大实验”。我的娃是一个大动作发展比较慢的孩子。

一岁时担心她不会走路，两岁时担心还不会说话，三岁时担心她要一辈

子用尿不湿，五岁时跳舞没力气，担心考级不及格，六岁时又担心不会

跳绳。在每个阶段，我都充满了焦虑。人不卷我，我自卷——我依然会

不由自主地紧张。但在面对每一座“人生大山”时，我学会了用“项目

管理”的思维，分布式地完成任务。

例如在“跳绳项目”上，我首先明确目标：在暑假结束前达到“良

好”的水平。如果完成任务，可以获得20个印章（用来兑换礼物），提

前完成则能获得更多。项目第一天，我们先明确跳绳的方法，分解步

骤，从学会甩绳开始。同时确定每天的训练时间为1小时，出色完成每日

任务可以获得一个章。每一点进步，我都会给她具体而充分的肯定：

“哇，你比之前有进步哦，甩绳已经能听到'呼呼'的声音啦！”这样执行

三天后，她已经能掌握基本动作，从跳1个进步到连续跳25个，达到了

“及格”的目标。

当然，跳绳不是终点，而是我作为妈妈对她进行“职业化训练”的

开始。

“职业化训练”对很多妈妈来说可能还是一个小众词——我们一般

不会用“训练”来形容带娃。但学校教育的终极目标，客观来说，正是

培养能适应社会需求、承担社会责任的人。通俗点讲，孩子总有一天要

走上社会、要工作、要养家糊口，因此必须从小培养符合社会基本规律

和人才要求的素质。

我一直用职场思维来教育女儿，把每一个成长阶段都当作一个项目

来推进。有一天，我问她：“宝贝，妈妈今天遇到了一个问题，该怎么

办呢？”她不假思索地回答：“妈妈，你要先多看书，再看看你的机

器，然后再回头看看书，多思考、多重复，就会找到答案了。”那一刻

我热泪盈眶——这么多年的陪伴没有白费，她居然学会了“PDCA”

（计划-执行-检查-处理）！现在遇到问题时，她就是这样寻找答案的。

在她读过的1000多本绘本中，每一个天马行空的问题，她都会用自己的

方式去解答。我相信，将来她在工作中也会如此。

生活与工作之间，其实是一种“触类旁通”的关系。不仅在对孩子

的教育上是这样，在陪伴孩子的过程中，孩子反馈给我们的，也是一种

职业能力的锻炼。最初我和孩子之间的联系只有一根脐带，抛开血缘，

我们其实也是陌生人。从零开始培养一个孩子，第一要务就是建立信

任。这种关系的建立，就像职场中培养新人：用实际行动让对方觉得你

“靠谱”，从而建立起信任。接下来，是要明确自己的角色——孩子需

要的不是一个不停说教、时时叮嘱的妈妈，而是一个正确的榜样。工作

中也是如此，我们需要给予的是方向指引，而不是犯错时的苛责。

最后说到沟通。《无条件养育》一书中说：“教育的奇迹，往往发

生在家长停止说教，开始倾听的时刻。”不要用“成功绑架童年”，我

们本就不应要求回报。

分享这些，是希望能给大家提供一个思考问题的新角度。同时，也

想大大地肯定自己以及每一位妈妈：在长达三十年的职场生涯与陪伴孩

子成长的日常里，我们总会遇到相似的问题，也总会迷茫、会消极。但

请继续向前走吧——前路漫漫，亦灿灿！

真空事业部  盛晨艳

太湖夜焰
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